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Пояснительная записка 

 

По учебному плану в соответствии с рабочей программой на изучение ОП.10 

Численные методы обучающимися предусмотрено аудиторных занятий - 66 часов, из них 

практических занятий – 32 часов. В методические указания включены 16 практических 

занятий по темам курса. Каждое практическое занятие содержит сведения о цели его 

проведения и практическом использовании результатов исследования, необходимых для 

проведения занятия, включает краткие теоретические сведения, этапы выполнения 

работы. 

Целью практических занятий по ОП.10 Численные методы является: закрепление 

теоретических знаний на практике 

Практические занятия 

 

 

Номер и тема 

раздела 

Номер 

практиче 

ского 

занятия 

 

Наименование темы 

занятия 

Кол-во 

часов 

(ауд.) 

1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 

теории 

погрешностей 

1 Абсолютная и относительная 

погрешность числа и функции 

2 

2 Проверка тождественности логических 

формул. Преобразование формул 

2 

Тема 2. 

Приближённые 

решения 

алгебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

3 Метод деления отрезка пополам 2 

4 Метод простой итерации 2 

5 Метод Ньютона (касательных) 2 

Тема 3. Решение 

систем линейных 

алгебраических 

уравнений 

6 Метод Гаусса 4 

7 Метод итераций решения СЛАУ 2 

Тема 4. 

Интерполирование 

и 

экстраполирование 

функций 

8 Построение многочлена Лагранжа 2 

9 Построение интерполяционного 

полинома в форме Ньютона 

2 

10 Интерполяция сплайнами 4 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

11 Интегрирование методами: 

прямоугольников, трапеций, парабол 

2 

12 Интегрирование с помощью формул 

Гаусса 

2 

Тема 6. Численное 

решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

13 Применение метода Эйлера 2 

14 Применение метода Рунге - Кутта 2 
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Номер и тема 

раздела 

Номер 

практиче 

ского 

занятия 

 

Наименование темы 

занятия 

Кол-во 

часов 

(ауд.) 

1 2 3 4 

  Итого 32 

 

Практическое занятие № 1, 2 

Тема раздела: Элементы теории погрешностей 

Тема практического занятия: Абсолютная и относительная погрешность числа и 

функции. Проверка тождественности логических формул. Преобразование формул 

Цель: вычислить абсолютную и относительную погрешность 

Планируемые результаты: 

уметь: давать математические характеристики точности исходной информации и 

оценивать точность полученного численного решения; 

знать: методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – 

ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

Материально-техническое и комплексно-методическое обеспечение: Рабочая тетрадь, 

методическое пособие по выполнению практических работ по дисциплине «Численные 

методы», калькулятор 

Методы обучения: перцептивный аспект 

Форма организации учебной деятельности: практическое занятие 

Время выполнения: 180 минут 

Вопросы для проверки готовности обучающихся к практическому занятию: 

1. Что такое абсолютная погрешность приближенного значения величины? 
2. Что такое относительная погрешность приближенного значения величины? 

3. Какое влияние на погрешность арифметических действий оказывают погрешности 

исходных данных? 4. В какой зависимости находится абсолютная погрешность значения 

функции одной переменной от абсолютной погрешности значения аргумента? 

5. Какова последовательность действий на каждом промежуточном этапе расчетной 

таблицы в вычислениях по правилам подсчета цифр с пооперационным учетом ошибок? 

на заключительном этапе? 

6. Какова последовательность действий на каждом промежуточном этапе расчетной 

таблицы в вычислениях по методу строгого учета предельных погрешностей с 

пооперационным учетом ошибок? на заключительном этапе? 

7. Как вычисляются предельные погрешности результата при использовании методики 

итоговой оценки ошибки вычислений? 

8. В чем основное отличие метода границ от вычислений по методу строгого учета границ 

погрешностей? 

9. Какова последовательность действий на каждом промежуточном этапе расчетной 

таблицы в вычислениях по методу границ с пооперационным учетом ошибок? на 

заключительном этапе? 

Форма отчетности по занятию: письменная работа 

Последовательность выполнения работы 

1. Изучите теоретический материал, уделив особое внимание рассмотрению 

предложенных примеров. 

2. Самостоятельно выполните задания, соответствующие Вашему варианту, в рабочей 

тетради. 

3. По итогам работы ответьте на контрольные вопросы и сделайте общий вывод о 

проделанной работе. 
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Краткие теоретические сведения: 
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Этапы выполнения работы: 

Задание 1. 

Вычислите значение величины Z при заданных значениях параметров a, b и c, используя 

«ручные» расчетные таблицы для пошаговой регистрации результатов вычислений, тремя 

способами: 

1) по правилам подсчета цифр; 16 

2) с систематическим учетом границ абсолютных погрешностей; 

3) по способу границ. Сравните полученные результаты между собой, прокомментируйте 

различие методов вычислений и смысл полученных числовых значений. В результате 

выполнения практической работы необходимо сделать обоснованный вывод о 

целесообразности и эффективности использования тех или иных методов и средств 

вычислений 
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Критерии оценивания: 

«Отлично» (90 -100% правильно выполненных заданий) 
«Хорошо» (72 – 89 % правильно выполненных заданий) 

«Удовлетворительно» (61 -71 % правильно выполненных заданий) 

«Неудовлетворительно» (<60 % правильно выполненных заданий) 
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Практическое занятие № 3, 4, 5 

Тема раздела: Приближённые решения алгебраических и трансцендентных 

уравнений 

Тема практического занятия: Метод деления отрезка пополам. Метод простой 

итерации. Метод Ньютона (касательных) 

Цель: закрепить умения отделять корни алгебраических уравнений; 
- закрепить умения решать алгебраические уравнений приближенными методами (метод 

половинного деления). 

- закрепить умения решать алгебраические уравнений приближенными методами (метод 

итераций). 

- закрепить умения решать алгебраические уравнений приближенными методами (метод 

хорд и касательных). 

Планируемые результаты: 

уметь: выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 

знать: методы решения основных математических задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ. 

Материально-техническое и комплексно-методическое обеспечение: Рабочая тетрадь, 

методическое пособие по выполнению практических работ по дисциплине «Численные 

методы», калькулятор 

Методы обучения: перцептивный аспект 

Форма организации учебной деятельности: практическое занятие 

Время выполнения: 270 минут 

Вопросы для проверки готовности обучающихся к практическому занятию: 

1. Что означает «решить уравнение аналитически» и «решить уравнение численно»? 

2. В чем заключается задача отделения корней? 
3. В чем состоит основная идея метода половинного деления? 

4. Может ли метод половинного деления дать точное значение корня уравнения? 

5. Дайте общее описание метода итераций. 

6. Запишите формулы для построения итерационных последовательностей для 

итерационного метода. 

7. Дайте общее описание метода касательных. 

8. Дайте общее описание метода хорд. 

9. Нарисуйте геометрические схемы методов касательных и хорд. 

10. Запишите формулы для построения итерационных последовательностей для каждого 

метода. 

11. Как проверяется требуемая точность в методах? 

Форма отчетности по занятию: письменная работа 

Последовательность выполнения работы 

1. Изучите теоретический материал, уделив особое внимание рассмотрению 

предложенных примеров. 

2. Самостоятельно выполните задания, соответствующие Вашему варианту, в рабочей 

тетради. 

3. По итогам работы ответьте на контрольные вопросы и сделайте общий вывод о 

проделанной работе. 

Краткие теоретические сведения: 
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Выбирая в каждом случае тот из отрезков, на котором функция меняет знак, и продолжая 

процесс половинного деления дальше, можно дойти до сколь угодно малого отрезка, 

содержащего корень уравнения. Метод половинного деления требует утомительных 

ручных вычислений, однако он легко реализуется с помощью программы на компьютере. 
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Этапы выполнения работы: 

Задание 1. 

По методу половинного деления вычислите один корень заданного уравнения с точностью 

10-3 с помощью «ручной» расчетной таблицы и калькулятора. 
 

Задание 2. 

Методом итераций вычислите один корень заданного уравнения с точностью 10-3 с 

помощью «ручной» расчетной таблицы и калькулятора. 
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Задание 3. 

По методу касательных вычислите один корень заданного уравнения с точностью 10 -3 с 

помощью «ручной» расчетной таблицы и калькулятора. 

 

Критерии оценивания: 

«Отлично» (90 -100% правильно выполненных заданий) 
«Хорошо» (72 – 89 % правильно выполненных заданий) 

«Удовлетворительно» (61 -71 % правильно выполненных заданий) 

«Неудовлетворительно» (<60 % правильно выполненных заданий) 
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Практическое занятие № 6 

Тема раздела: Решение систем линейных алгебраических уравнений 

Тема практического занятия: Метод Гаусса 

Цель: - закрепить усвоение теоретического материала по данной теме через решение 

упражнений; 

- закрепить умения решать системы линейных уравнений методом Гаусса; 

- закрепить умения находить значения определителя системы методом Гаусса; 

- закрепить умения находить обратную матрицу методом Гаусса. 

Планируемые результаты: 

уметь: выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 

знать: методы решения основных математических задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ. 

Материально-техническое и комплексно-методическое обеспечение: Рабочая тетрадь, 

методическое пособие по выполнению практических работ по дисциплине «Численные 

методы», калькулятор 

Методы обучения: перцептивный аспект 

Форма организации учебной деятельности: практическое занятие 

Время выполнения: 180 минут 

Вопросы для проверки готовности обучающихся к практическому занятию: 

1. Какие методы решения с.л.а.у. вы знаете? 
2. В чем заключается прямой и обратный ход в схеме единственного деления? 

3. На чем основываются подходы к организации контроля вычислений в прямом ходе, 

обратном ходе? 4. На чем основываются алгоритмы вычисления определителя по методу 

Гаусса? 

5. Каким образом схема единственного деления может использоваться для вычисления 

обратной матрицы? 

Форма отчетности по занятию: письменная работа 

Последовательность выполнения работы 

1. Изучите теоретический материал, уделив особое внимание рассмотрению 

предложенных примеров. 

2. Самостоятельно выполните задания, соответствующие Вашему варианту, в рабочей 

тетради. 

3. По итогам работы ответьте на контрольные вопросы и сделайте общий вывод о 

проделанной работе. 

Краткие теоретические сведения: 
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Этапы выполнения работы: 

Задание 1. 

Дана система трех линейных уравнений с тремя неизвестными: 
 

Решить систему методом Гаусса, используя «ручную» схему единственного деления: 

расчеты выполняйте с тремя знаками после запятой (с применением калькулятора); 

подставьте найденные решения в исходную систему, вычислите невязки и сравните 

полученные решения; 

выбрав ведущие элементы схемы единственного деления, найдите значения определителя 

системы; 

для матрицы системы, по схеме единственного деления, найдите обратную матрицу. 
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Критерии оценивания: 

«Отлично» (90 -100% правильно выполненных заданий) 
«Хорошо» (72 – 89 % правильно выполненных заданий) 

«Удовлетворительно» (61 -71 % правильно выполненных заданий) 

«Неудовлетворительно» (<60 % правильно выполненных заданий) 

 

Практическое занятие № 7 

Тема раздела: Решение систем линейных алгебраических уравнений 

Тема практического занятия: Метод итераций решения СЛАУ 

Цель: - закрепить усвоение теоретического материала по данной теме через решение 

упражнений; 

- закрепить умения решать системы линейных уравнений приближенными методами 

(метод простой итерации, метод Зейделя). 

Планируемые результаты: 

уметь: выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 

знать: методы решения основных математических задач  – интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ. 

Материально-техническое и комплексно-методическое обеспечение: Рабочая тетрадь, 

методическое пособие по выполнению практических работ по дисциплине «Численные 

методы», калькулятор 

Методы обучения: перцептивный аспект 
Форма организации учебной деятельности: практическое занятие 

Время выполнения: 90 минут 

Вопросы для проверки готовности обучающихся к практическому занятию: 

1. Каким образом система линейных уравнений преобразуется к итерационному виду? 
2. Как сформулировать условие сходимости итерационного процесса? 

3. Как привести исходную систему линейных уравнений к системе с преобладающими 

диагональными элементами? 

4. Постройте блок-схему решения системы линейных уравнений методом простой 

итерации. 

5. В чем состоит отличие метода Зейделя от аналогичного процесса простой итерации? 

6. Постройте блок-схему решения системы линейных уравнений методом Зейделя 

Форма отчетности по занятию: письменная работа 

Последовательность выполнения работы 

1. Изучите теоретический материал, уделив особое внимание рассмотрению 

предложенных примеров. 

2. Самостоятельно выполните задания, соответствующие Вашему варианту, в рабочей 

тетради. 

3. По итогам работы ответьте на контрольные вопросы и сделайте общий вывод о 

проделанной работе. 

Краткие теоретические сведения: 
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Этапы выполнения работы: 

Задание 1. 

Решить систему линейных уравнений, коэффициенты которой приведены в таблице 

заданий методами прогонки, итерационным методом. Предварительно привести систему к 

треугольному виду. 
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Критерии оценивания: 

«Отлично» (90 -100% правильно выполненных заданий) 
«Хорошо» (72 – 89 % правильно выполненных заданий) 

«Удовлетворительно» (61 -71 % правильно выполненных заданий) 

«Неудовлетворительно» (<60 % правильно выполненных заданий) 
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Практическое занятие № 8, 9 

Тема раздела: Интерполирование и экстраполирование функций 

Тема практического занятия: Построение многочлена Лагранжа. Построение 

интерполяционного полинома в форме Ньютона 

Цель: - закрепить усвоение теоретического материала по данной теме через решение 

упражнений; 

- закрепить умения составлять интерполяционные многочлены Лагранжа. 

Планируемые результаты: 

уметь: выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 

знать: методы решения основных математических задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ. 

Материально-техническое и комплексно-методическое обеспечение: Рабочая тетрадь, 

методическое пособие по выполнению практических работ по дисциплине «Численные 

методы», калькулятор 

Методы обучения: перцептивный аспект 

Форма организации учебной деятельности: практическое занятие 

Время выполнения: 180 минут 

Вопросы для проверки готовности обучающихся к практическому занятию: 

1. В каких случаях может потребоваться аппроксимация функции? 
2. Какими критериями пользуются для определения «близости» функции? 

3. На чем основывается доказательство существования и единственности 

интерполяционного многочлена для таблично заданной функции? 

4. В какой форме строится интерполяционный многочлен Лагранжа? 

Форма отчетности по занятию: письменная работа 

Последовательность выполнения работы 

1. Изучите теоретический материал, уделив особое внимание рассмотрению 

предложенных примеров. 

2. Самостоятельно выполните задания, соответствующие Вашему варианту, в 

рабочей тетради. 

3. По итогам работы ответьте на контрольные вопросы и сделайте общий вывод о 

проделанной работе. 

Краткие теоретические сведения: 
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Этапы выполнения работы: 

Задание 1. 
 

Задание 2. 
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Критерии оценивания: 

«Отлично» (90 -100% правильно выполненных заданий) 
«Хорошо» (72 – 89 % правильно выполненных заданий) 

«Удовлетворительно» (61 -71 % правильно выполненных заданий) 

«Неудовлетворительно» (<60 % правильно выполненных заданий) 

 

Практическое занятие № 10 

Тема раздела: Интерполирование и экстраполирование функций 

Тема практического занятия: Интерполяция сплайнами 

Цель: - закрепить умения интерполировать функцию сплайнами и находить ее значение в 

заданной точке. 

- овладеть вычислительными методами и практическими методами оценки погрешности 

вычислений. 

Планируемые результаты: 

уметь: выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 

знать: методы решения основных математических задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ. 

Материально-техническое и комплексно-методическое обеспечение: Рабочая тетрадь, 

методическое пособие по выполнению практических работ по дисциплине «Численные 

методы», калькулятор 

Методы обучения: перцептивный аспект 

Форма организации учебной деятельности: практическое занятие 

Время выполнения: 180 минут 

Вопросы для проверки готовности обучающихся к практическому занятию: 

1. Как ставится задача интерполяции? 
2. Какие виды интерполяции вы знаете? 

3. В чем суть и геометрический смысл линейной интерполяции? 

4. Как выглядит оценка точности при интерполировании многочленом? 

5. Что можно сказать об оценке погрешности при решении задачи интерполирования 

непрерывной функции, если не накладывать на нее никаких дополнительных 

ограничений? 

6. Что такое сплайн-интерполяция и в чем ее суть? 

7. Какие трудности возникают при интерполировании сплайнами? 

Форма отчетности по занятию: письменная работа 

Последовательность выполнения работы 

1. Изучите теоретический материал, уделив особое внимание рассмотрению 

предложенных примеров. 

2. Самостоятельно выполните задания, соответствующие Вашему варианту, в рабочей 

тетради. 

3. По итогам работы ответьте на контрольные вопросы и сделайте общий вывод о 

проделанной работе. Краткие теоретические сведения: 
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Этапы выполнения работы: 

Задание 1. 

 

Задание 2. 
 

 

Критерии оценивания: 

«Отлично» (90 -100% правильно выполненных заданий) 
«Хорошо» (72 – 89 % правильно выполненных заданий) 

«Удовлетворительно» (61 -71 % правильно выполненных заданий) 

«Неудовлетворительно» (<60 % правильно выполненных заданий) 
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Практическое занятие № 11, 12 

Тема раздела: Численное интегрирование 

Тема практического занятия: Интегрирование методами: прямоугольников, трапеций, 

парабол. Интегрирование с помощью формул Гаусса 

Цель: - закрепить усвоение теоретического материала по данной теме через решение 

упражнений; 

- закрепить умения приближенно вычислять интегралы при помощи формул Ньютона- 

Котеса (формула прямоугольников, формула трапеций, формула парабол (Симпсона)), 

формулы Гаусса. 

Планируемые результаты: 

уметь: выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 

знать: методы решения основных математических задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ. 

Материально-техническое и комплексно-методическое обеспечение: Рабочая тетрадь, 

методическое пособие по выполнению практических работ по дисциплине «Численные 

методы», калькулятор 

Методы обучения: перцептивный аспект 

Форма организации учебной деятельности: практическое занятие 

Время выполнения: 180 минут 

Вопросы для проверки готовности обучающихся к практическому занятию: 

1. Почему формула Ньютона-Котеса может оказаться непригодной для реального 

вычисления определенного интеграла? 

2. Как связаны задачи численного интегрирования и интерполирования? 

3. Чем объясняется название формулы прямоугольников? 

4. Чем объясняется название формулы трапеций? 

5. В чем выражается преимущества формулы Симпсона перед формулой трапеций? 

6. Каким образом при использовании формулы парабол можно рассчитать требуемое 

число отрезков разбиения для достижения заданной точности интегрирования  ? 

7. На какой идее основывается построение квадратурных формул Гаусса? 

8. Запишите формулу Гаусса. 

9. Как строятся квадратурные формулы Гаусса, какова их погрешность (остаточный 

член)? 

Форма отчетности по занятию: письменная работа 

Последовательность выполнения работы 

1. Изучите теоретический материал, уделив особое внимание рассмотрению 

предложенных примеров. 2. Самостоятельно выполните задания, соответствующие 

Вашему варианту, в рабочей тетради. 

3. По итогам работы ответьте на контрольные вопросы и сделайте общий вывод о 

проделанной работе. Краткие теоретические сведения: 
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Этапы выполнения работы: 

Задание 1. 

Вычислить интеграл от заданной функции f(x) на отрезке [a;b] при делении отрезка на 10 

равных частей тремя способами: 1) по формуле прямоугольников; 2) по формуле 

трапеций; 3) по формуле Симпсона; Сравнить точность полученных результатов. 

Задание 2. 

Вычислить интеграл вручную по формуле Ньютона-Лейбница Сравнить полученные 

результаты с результатами, полученными при выполнении задания 1. 



60  

Задание 3. 

Задание 4. 

Сделать вывод о точности методов 
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Практическое занятие № 13, 14 

Тема раздела: Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений 

Тема практического занятия: Применение метода Эйлера. Применение метода Рунге - 

Кутта 

Цель: - закрепить усвоение теоретического материала по данной теме через решение 

упражнений; 

- получить умения приближенно находить решение обыкновенного дифференциального 

уравнения первого порядка методом Эйлера, методом Рунге-Кутта. 

Планируемые результаты: 

уметь: разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность получаемого результата. 

знать: методы решения основных математических задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ. 

иметь практический опыт: 

Материально-техническое и комплексно-методическое обеспечение: Рабочая тетрадь, 

методическое пособие по выполнению практических работ по дисциплине «Численные 

методы», калькулятор 

Методы обучения: перцептивный аспект 

Форма организации учебной деятельности: практическое занятие 

Время выполнения: 180 минут 

Вопросы для проверки готовности обучающихся к практическому занятию: 

1. Что является решением дифференциального уравнения? 
2. На какие группы подразделяются приближенные методы решения дифференциальных 

уравнений? 

3. В какой форме получается приближенное решение дифференциального уравнения по 

методу Эйлера? 

4. В чем основная идея метода Рунге-Кутта? 

5. В чем отличие одношаговых методов Эйлера и Рунге-Кутта? 

Форма отчетности по занятию: письменная работа 

Последовательность выполнения работы 

1. Изучите теоретический материал, уделив особое внимание рассмотрению 

предложенных примеров. 2. Самостоятельно выполните задания, соответствующие 

Вашему варианту, в рабочей тетради. 

3. По итогам работы ответьте на контрольные вопросы и сделайте общий вывод о 

проделанной работе. 

Краткие теоретические сведения: 

Численные методы решения дифференциальных уравнений. Постановка задач 
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Этапы выполнения работы: 

Задание 1. 
 

Задание 2. 
 



67  

Информационные источники: 

Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. Зенков, А. В. Численные методы: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А. В. Зенков. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 

122 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10895-8. — Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/471647 

2. Гателюк, О. В. Численные методы: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. В. Гателюк, Ш. К. Исмаилов, Н. В. Манюкова. — 

Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 140 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-07480-2. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471927 

 

Интернет ресурсы 

1. Журнал «Аллея науки» - Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=32508797 

2. Журнал «Аллея наук» - Режим доступа: 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36662527 

 

Электронно-библиотечные системы: 

1. «ЭБС IPRbooks», ООО «Ай Пи Эр Медиа» 
2. ЭБС «Электронная библиотека технического вуза», ООО «Политехресурс» 

3. ЭБС «Лань», ООО «Издательство Лань» 

4. «ЭБС elibrary», ООО «РУНЭБ» 

5. ЭБС «ЮРАЙТ» 

6. ЭБС «Book.ru» 

https://urait.ru/bcode/471647
https://urait.ru/bcode/471927
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=32508797
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36662527

